CONTRIBUTION A L’ETUDE CYTO-TAXINOMIQUE
DES MYRTACEES

(avec les pl. XI-XV)
par

B, MOUSSEL

La famille des Myrtacées se compose d’environ 80 genres et 3 100 espéces.
Elles sont toutes ligneuses : ce sont des arbres ou des arbustes originaires
des tropiques ou de I'Australie, L’Amérique tropicale ou sub-tropicale
renferme plus de la moitié des espéces, tandis que I'Australie est la deuxiéme
grande aire de répartition. Les genres 4 fruits charnus sont essentiellement
localisés dans les régions tropicales; ceux possédant des capsules sont
presque uniquement australiens, cependant que les Ch laucieae sont
confinées en Australie, particuliérement dans la moitié est de ce continent.

Il est remarquable que le genre Eugenia groupe & Ini seul 43 % du nombre
total des especes et que le Myrfus communis soit la seule espéce présente
en Europe méditerranéenne.

Les Myrtacées ont une importance économique assez grande, Leur intérét
est quadruple. Elles comprennent :

10 Des plantes & épices telles que ’Eugenia caryophytius dont les houtons
constituent les clous de Girofle, le Pimenta officinalis dont les fruits immatures
fournissent le poivre de Jamaique ou Quatre épices, le Pimenta acris dont
Ies graines donnent le Piment couronné, etc...

2 Des plantes dont les fruits sont consommés : les Goyaviers (genre
Psidium), les groseilles de Montagne (g. Rhodomyrtus), le Jabotica (g.
Myreiaria), 1a cerise du Brésil ou Grumixama (Eugenia brasiliensis), la
Jamelongue (E. jambolana), la Pomme-rose (E. jambos), la cerise carrée
on cerise de Cayenne (E. uniflora), etc...

30 Des plantes dont les feuilles fournissent & Ia fois :

— des essences: essence de Cajeput (Melaleuca leucadendron), Rhum
de Laurier (Pimenta acris), le goménol (Melaleuca viridiflora = Niaouli) ;
— et des gommes ou plus exact t des tanno-g ;ex,: g i
:l:eu de Tasmanie (Eucatyptus globulus), ier rouge, gommier citron,

e,

&

4 Des plantes ornementales nombreuses appartenant aux genres Myrius,
Eucalyplus,  Melaleuca, Callistemon, Tristania, Feijoa, Leplospermum.

Mésormes py MUSEUM. — BoPanrQUe, t. NVI.
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R ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE

HISTORIQUE

1) HISTORIQUE TAXINOMIQUE.

D CanporLe (1828-1830) distingue un ordre des Myrtacées qu’il situe
au voisinage des Rosacées, des Lythrariées, des Combrétacées, des Mélas-
tomacées et des Onagrariées et répartit les 47 genres qu’il décrit en
tribus des Ch i des Lep des Mgyrteae, des Barring-
tonieae et des Lecythideae.

En 1865, BExtHAM et HookER f., dans le « Genera Plantarum », reprennent
cette classification dans I'ensemble ; ils placent cette famille dans la cohorte
des Myrtales 4 c6té des Rhizophoracées, des Combrétacées, des Mélasto-
macées, des Lythrariées et des Onagrariées. Ces auteurs regroupent les tribus
des Barringtonieae et des Lecythideae en une seule tribu, celle des Lecythidene
s. L

Toutefois, N1epENzU (1898), dans les « natiirliche Pflanzenfamilien »,
éléve cette tribu au rang de famille (1). ENGLER range les Myrtacées dans
T'ordre des Myrtiflores qu'il subdivise en quatre sous-ordres composés de 23
familles et N y it deux familles divisées en tribus et
sous-tribus :

Sous-famille I: MYRTOIDEAE.

Tribu des MYRTEAE.
Sous-tribu des Orthostemoninae :
Orthostemon (= Feijoa).
Sous-tribu des Mpyrtinae :
Rhodamnia, Ugni, Calycoptus, Myrteola, Myrtus, Psidium, Psi-
ini Dy Rhod tus, Fenzlia, Ble-

diopsis, Myr p
ph lyx, Pimenta, Ml Acranda, Camy ia, Briloa,
Paivea,
Sous-tribu des Myreinae :
M; ia, Myrcia, Marli Calypi hes, ide

Sous-tribu des Eugeniinae ;
Eugenia, Calycorectes, Myrciaria, Aulacocarpus, Jambosa, Sym~
gium, Acicalyptus, Piliocalyz.

Sous-famille IT : LEPTOSPERMOIDEAE.
Tribu A : LEPTOSPERMEAE.
Sous-tribu des Backhousinae :
Osbornia, Backhousia.
Sous-tribu des Mefrosiderinae :
Metrosideros, Spermolepts, Lysicarpus, Cloezia, Tepualia, Syncarpis,
Xanthostemon, Pleurocalyptus, Tristania.

(1) Nous verrons que les Leeythidaceas difidrent profondément des Myrtacear, du poinh
de vue earyologique, tant par leur iype nueléaire que parleurs nombres chromosomiques
Fiude caryologique de deux Lecythidacene (travail en cours),
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Sons-tribu des Eueatyptinae :
Angophora, Eucalyplus,
Sous-tribu des Leplosperminuae :
Leplospermum, Agonis, Kunzea, Caltistemon, Melaleuce, Lamarchea,
Conothamnus.
Sous-iribn des Calothamninac :
Calothemnus, Eremacd, Phymalocarpus, Regelia, Beaufortia.
Sous-iribu des Baeckeinar
Balaustion, Baeckea, Hypocalymma.
Tribu B : CRAMAELAUCIEAE,
Lhotzkya, Calycothriz, H e, Mictomyrtus, Wehlia, Pileant
Chamaclaucium, Thryplomene, Aclinodium, Darwinia, Homo-
ranthus, Verticordia.

R.v. WerrstEN (1935), Besst:y (1915) et A, B, Rexpre (1925) aceep-
tent les vues d’ExGLER pour la plus grande part. En particulicr, tout en
reconnaissant les similitudes existant cntre les Guttiférales et les Myrtales,
ils font dériver celles-ci des Rosales. Par contre, H. HarLLier (1912) et
surtout Hurcrmnson (1926) réduisent les Myrtiflores en incorporant daus
dautres ordres certaines des familles groupées par ENGLER, Pour sa part,
Hurcmnsox distribue ccs 23 familles dans cing ordres et compose celui
des Myrtales de sept familles : lcs Myrtacées, less Lécythidacées, les Rhizo-
phoracées, kes Sonnériatacées, les Punicacées, les Combrétacées et les Mélas-
tomacées. 11 place les Myrtales au voisinage des Guttiiérales, estimant
que ces deux ordres proviennent d’une mnéme souche ancestrale,

Quelle que soit la composition que I'on adopte pour 'ordre des Myrtales,
la famille des Myrtacées se singularise nettement par la présence de feuilles
généralement opposées et perforées de glandcs, le grand nombre d’¢tamines
dont le filet présente souvent également des glandes, ovaire infere 4 placen-
tation axile, Les autres familles de cet ordre difiérent par I'un ou plusienrs
de ces caractéres. En particulier, la petite famille des Lécythidacées, long-
temps considérée comme une tribu des Myrtacées, a di en ctre séparée cn
raison de I'absence de glandcs dans les feuilles gui, d'ailleurs, sont alternes.

Enfin, E. C. Anonews (1913) établit ainsi la phylogénie de la famille ;
«it would appear that the Myrieae are much the oldest branch of the family,
that Eulepiospermeae and Metrosidereae are of great age, the Angophora
and Eucalypts being much younger than these, while the Chamaetaucicac
and Beaufortieac are still more recent modifications of types, probably
such as Leptospermum, Kunzea and Baeckea on the one hand, and of Mel-
Ieuea on the otber. »

2) Historique CARYOLOGIQUE,

De nombreux dénombrements chromosomiques — ils intéressent preés
delZ{:)O espéces — ont été effectuds A ce jour, Parmi les nombreux travaux
Qus'y rapportent, il faut citer en premier lieu ceux de Mc AvLAY et CRUICK-
SHANK qui, en 1936 avec BreTT, puis en 1937, ont été les premiers & étudier
le genre Eucalyptus. En 1917, Arcmison étudie de nombreuses espéces
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94 ESSAIS DE CARYO-TAXINOMIE

& Eacalypius et de Psidium et note la remarquable stabilité du nombre
diploide de chromosomes 21 — Enfin Ssure-Waire, de 1912 a 1954,

effectue une recherche plus systématique chez les irois tribus. 11 montre.
alors que si les Lepfospermene et les ‘Ijrl('(l" possident trés réguliérement
1 nombre haploide de chromosomes égal & 11 — avec nn faible pourcen-
tage de polyplotdes & 22 ou 14 chromosomes et quelques cas d* anouploidie

oft n = 12 —, les Clmmaﬂluuclene ont des formules beaucoup plus variées
puisqu il tronve successlvementn = 6 7,8, 9, 11, 16, 18 et 22, De ces chlfhvs
et de l'observation de r daires lors de la mé

hétérotypique, il déduit un nombre de base x = G, Par ailleurs, il trou\e
dans ces faits une confirmation des théories d’AxvnEws sur 1'évolution
des Myrtacées : le génome 11 serait primitif dans la famille, bien que dérivant
d'un nombre antérieur plis faible, et les nombres 6, 7, 8 et 9 seraicnt obtenus
par re(Iuchon les Chamaelaucicae representeralent alm‘s nn gronpe de

genres morph et cytologiq I is¢s et dériveraient
des deux autres tribns.
Si les dé brements ques sont nombreux, par contre

Ies observations dn noyau au repos et des différentes phases de la mitose
sont extrémement rares. A notre connaissance, seuls GosseLIN (1947-1948)
et C. DELAY (1916-1948) s’y sont intéressés. La seconde, étudiant le Myrtus
communis, I'Eugenia pardensis, le Callistemon lincarifolius et un Eucalyptus
leur reconnait un noyau du type aréticulé avee quelques euchromocentres
punctiformes, GossELIN, pour sa part, déerit un noyau 4 prochromosomes
chez le Callistemon salignus (avec un réseau « simplement chromatique s),
chez le Melaleuca elliptica (avec un réseau a larges mailles) et chez le Myrfus
communis (avec un réseau a mailles fines).

11 faut noter, d'ailleurs, que la majeure partie des travaux eflectués
chez les Myrtacées I'ont été au cours de la méiose chez les cellules-méres
des grains de pollen ; les auteurs trouvent, en effet, comme 1'a souligné
Swurs-WritE, que I'examen des mitoses somatiques dans les racines, les
Dbourgeons et les jeunes tissus des antheres offre des difficultés en raison
de la petite taille du noyau somatique et du tassement des chromosomes.

Mc Avray et CRUICKSHANK, les premiers, ont présenté rapidement
en 1937 le cycle de la méiose chez les Eucalyplus, puis Smrre-WmtE (1942)
étend cette observation 4 I'ensemble de la tribu des Leplospermeae, mais
I'nne et I'autre de ces deseriptions sont incomplétes. En effet, ces auteurs
ne donnent aucune précision sur le déroulement de la prophase hétérotypique,
se contentant de moter au passage qu'elle doit étre normale,

Cet historique nous tracait ainsi notre plan de travail : chercher  confir-
mer ou 4 infirmer la constance du nombre chromosomique chez quelques
nouvelles especes de Leplospermeae et de Myrieae, mener parallélement
une étude de la structure nucléaire et de la mitose et en tirer, éventuellement
des conclusions d’ordre taxinomique, Comparer, enfin, le cycle de la méios
chez les Myrieac avec les faits observés chez les Lepfospermeae.
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MATERIEL BT TECHNIQUES

Nous avons utilisé pour notre travail des espéces cultivées dans les
serres du Muséum sur lesquelles nous avons prélevé essentiellement des
méristémes radiculaires et, dans quelques cas, des jeunes bouions floraux.

Les méristémes radiculaires ont été fixés soit au liquide de Nawasmin
modifié par KARPECHENKO, soit au liqnide de HEerry, soit encore avee un
mélange d'alcool acétique. Pour les dénombrements chromosomiques,
nous avons utilisé surtout 1'alcool acétique, car ce fixateur a I'avantage
de dissoudre les substances résineuses trés abondantes chez les plantes
de cette famille et de rendre ainsi plus lisibles les plaques somatiques. Afin
de mieux éliminer ces substances, le fixateur a été chaque fois renouvelé
aprés environ une demi-heure de fixation. Pour 1'étude du noyau au repos
et de la mitose, nous Ini avons préféré le liquide de 1mLLy car celui-ci Tes-
pecte mieux les structures, Toutefois, nous avons pu vérifier par des fixations
comparées que l'alcool acétique, s'il perturbe notablement les structures
des noyaux au repos ne modifie pas sensiblement la forme et la taille des
chromosomes,

Les boutons floraux ont été également fixés au liquide de Hewry.

Les especes suivantes ont ét¢ étudiées :

1. — Tribu des LEPTOSPERMEAE
1. Sous-tribu des Metrosiderinae :

Melrosideros diffusa Sm. clande
Meirosideros tomeniosa A. Rich. Nouvelle-Zélande
2. Sous-tribu des Eucalyptinac ;
Angophora subvelutina F, Muell. Australie
Eucalyptus melliodora Schau, Australie
3. Sous-tribu des Leplosperminae :
Callistemon salignns Sweet, var, viridiflorus Australie
Kunzea peduncularis F. Muell, Australie
Melaleuca armillaris Sm, Australie
Meldleuca genistifolia S, Australie
Melaleuca microphylia Sm. Australie
4. Sous-tribu des Baeckeinac :
Baeckea virgata Andr, Nouvelle-Calédonie

11 — Tribu des MyRTEAE ;
1. Sous-tribu des Eugeniinac ;

Eugenia baruensis Jacq. St-Domingue
Eugenia costalq Cambess, Brésil
Eugenia guabiju Berg, Argentine
2, Sous-tribu des Myrtinge ;
Myrrhinium sarcopetalum Lem, Brésil
(yrlus communis L, Europe méridionale
Pimenla officinaiis Lindl, Amérique centrale-
Antilles
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4 LBEsALs DE CARYO-CANINOMIE

Pimenta racemosa Mill, londes
Psidium cerasoides Cambess, Brésil
Psidiym monfanum Sw. Jamaigue

Aprés déshydratation ct inclusion dans la paraffine, les racines et les
boutons floraux ont été coupés & 6 . Les coupes ont élé colorées selon la
technique de Feulgen, Pour I'étude de la structure nucléaire et de la mitose,
une double coloration Feulgen-vert lumiére, nous a permis de suivre paral-
lélement le cycle de la mitose et Févolution nucléolaire,

RES

JTATS PERSONNELS

I. — DENOMBREMENTS CHROMOSOMIQUES

1ls ont été effectués sur des plaques métaphasiques somatiques. L’idio-
gramme des différentes espéces est difficile 4 établir en raison de la petite

taille des chr et de leur mor gique. Toutefois,
il est possible d’identifier, chez chacune des espéces, quelques couples de
chromosomes d’apres leur longueur ou leur forme. Nous n’avons pu compter
les bivalents 4 la métaphase I dans les cellules-méres du pollen que chez
T'Eugenia costala, cette espéce étant la seule & nous avoir fourni des images
de la méiose.

Nous suivrons, pour cette description, la classification de Niepexzv.

A. Tribu des MYRTEAE

1. Sous-tribu des MYRTINAE
Myrtus eomnumis (fig. 1)
R. Greco (1929), Roy et Jua (1962) ont compté 11 bivalents chez cette
espéce a la métaph I dans les cellules-méres du pollen, Sur des plaques
iq) nous avons dé bré 22 chr Ces plaques sont géné-
ralement rondes et ont environ 6 @ de diamétre. Les chromosomes ont une
épaisseur moyenne de 0,3 p (2). On peut en distinguer deux ayant environ
1,5 p. de longueur ; ils sont nettement hétérobrachiaux, un bras étant deus
fois plus long que P'autre, Dix chromosomes mesurent 1 w ¢ deux ont une
forme en V, huit sont en bitonnets plus ou moins légérement incurvés
Les dix derniers, un peu plus courts, atteignent environ 0,8 p.: quatre sont
droits, six légérement arqués.

Myrrhininm sarcopetalum (fig. 2),

Les 22 chromosomes dessinent une plaque métaphasique d’environ 53
de diamétre, Ils ont tous une épaisseur voisine de 0,3 . Deux ont Ia forme
d’un batonnet faiblement incurvé de 1,5 . de long, Six mesurent 1 y: deut

(2) Ces épaissours, ainsi dailleurs que les longueurs, ne sont données qu'i titre fndicath
Elles ont seulernent, pour but de pouvoir comparer les chromosomes des différentes espies:
En efict il cst trés difficile de les mesurer d'une manidre précise.
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soul en crochet, denx en V ouvert et deux ey batonnel. Douze ont 0,8 ®
de long : deux sont en V fermé, les autres sont plus ou moins rectilignes.
Enfin les deux derniers chr sont des bat courts ne dép

pas 0,5 .

Pintenta officinalis (fig, 3).

Nous avons compté 2n = 22 sur des plaques somatiques d’environ 5 w
de diamétre. D’aprés leur longueur, on peut classer les chromosomes de
la fagon suivante :

— deux chromosomes hétérobrachiaux mesurent L5 s

~— huit chromosomes atteignent 1 (: quatre sont hétérobrachiaux,
les quatre autres sont droits et isobrachiaux :

— douze chromosomes ne dépassent pas 0,8 u: ce sont des balonnets
droits ou légérement arqués. Tous ces chr ont 0,3 p d’épai:

Pimenta racemosa (fig. ).

Nous avons trouvé 22 chromosomes ¢pais de 0,3 p chez cette espéce.
Quatre dentre eux, les plus longs, atteignent 1,5 u: deux sont ncttement
hétérobrachiaux en forme de J, les deux autres sont en V et isobrachiaux,
Six chromosomes mesurent 1 11 : deux d’entre eux présentent un étranglement
marqué dans la région centromérique, les quatre autres sont en forme de
batonnets droits ou légérement incurvds, Les 12 derniers chromosomes,
ayant 0,8 , sont en forme de haricots.
DPsidium eevasoides (fig, 5),

Chez cotte espice, nous avons compié 88 chromosomes sur des plaques
métaphasiques de I'écorce externe, Ces plaques sont généralement allongées,
vomme les cellules qui les renferment, selon Ie diamétre de la racine, dessinant
un rectangle d’environ 12 x 6 . Les chromosomes, dont I'épaisseur ne
ne dépasse pas 0,3 y, sont trés serrés les uns contre les autres, ce qui rend
difficile leur dénombrement, Quelques plaques micux étalées (fig. 5) nous
ont permis de répartir ces chromosomes en cing groupes :

— deux mesurent 1,5 & et dessinent un U

— deux sont un peu plus courts, 1,2 y, et ont la forme de batonnets ;

— huit ont 1, de longueur ;

-~ soixante-six ne dépassent pas 0,8 y;

— dix sont courts : ce sont des granules de 0,5 p dc long.

Cette espece, trés voisine morphologiquement du Psidium cattleianum
Sabine dont elle n’est sans doute qu’une variété, cst probablement comme
elle un octoploide,

Psidium montanam (fig. 6).

!-95_ plaques somatiques nous ont permis de dénombrer 33 chromosomes,
II's agirait d'un triploide, Nous avons Pu, en effet, identifier trois chromo-
somes isobrachiaux mesurant 1,2 p et trois courts, de 0,5 @ tandis que les
Vingtsept autres ne dépassent pas 0,8 u, Tous ont une épaisseur de
Tordre de 0,3

Nous nw'avons malheureusement Pas pu étudier la méiose chez cette
8
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i-élre une confirmalion @ cetle hypothése,
L. S. S. Kumar et 8. G. Raxape (1952) ont
ide chez une espece voisine, le

espece ce qui apporterait peu
1l convient de remargquer que
également signalé Ia présence d'un triplo
Psidium guajava.

9. Sous-tribu des EUGENIINAK

Fuyenia barnensis (fig. 7).

Les plagnes métaphasique
chromosommes qui les constituel
5 w de diamétre, Denx chromosom
nn peu plus courts, mesurent 0,8
les précedents, Les deux derniers
légérement inférieur 4 0,3 1. Tous ces chror
parfois faiblerment incurvés.

es de cetle espoce sont petites commes les
nt, De forme ronde ou ovale, elles ont environ
es droits atteigncnt 1 g de long. Dix-huit,
@ el dépassent 0,3 p d'¢paisseur comme
‘ont que 0,5 ¢ de long et onl un diamétre
mosomes onl I'aspect de batonnets

Eugenia costata (fig, 8 et 9.
Nous avons compté 11 bivalenls chez cetle espéce, sur des plaques de
étaph 1 dans les cellules-méres du pollen, 1ls sont tonjours Lrés serrés
les uns contre les autres ce qui rend difficile leur dénombrement. De plus,
il est rare que tous se trouvent dans un méme plan,
1ls ont tous la forme de petites boules et leurs dimensions sont également
voisines (0,8 ), ce qui rend délicat lenr comparaison avec les chromosomes
somaliques, Parmi ceux-ci, deux ont nne taille légérement supérieure &
celle des autres : ils mesurent environ 1,5 g Quatre ont 1 g de longueur,
quatorze ne dépassent pas 0,8 p. et les deux derniers n’ont que 0,5 g Tous
ces ch ont une épai de 0,3 w et la forme de petits btons,

Eugenia gnabiju (fig. 10).

Cette espéce, probabl ploide, posséde 24 chr épais
de 0,3 p. On peut en distinguer six qui atteignent I g de longueur: deux
sont légérement hétérobrachiaux, les quatre autres sont isobrachiaux.
Quatorze mesurent 0,8 (1@ deux d’entre eux ont la forme d'un haricot, les
aulres sont des batonnets. Quatre ne dépassent pas 0.5 p.

B, Iribu des LEPTOSPERMEAE
1, Sous-fribu des LEPTOSPERMINAL

Caltistemon salignns var. viriditlorus (fig. 15).

Les 22 chromosomes de cette espéce ont une épaisseur de 0,3 et peuvent
ére répartis dans les quatre groupes suivants :

— quatre chromosomes mesurent 1,1 p: denx sont légerement hétéro-

Dbrachiaux, deux sont en V ;
— quatre chromosomes onl | g de longueur: deux dessinent un J; 168

deux autres sont en batonnets ;

— douze chromosomes un peu plus courls (0,8 1) en forme de petits
balons plus ou moins arqués ;

— deux chromosomes ne dépassant pas 0,4 g,
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Kunzea peduncularis (fig. 16).

Nous avons compté 44 chromosomes sur les plaques somatiques. Leur
¢paisseur est de 0,3 p.. On peut les grouper de la facon suivante :

— deux chromosomes atteignent 1,5 u de long ; en forme de J, ils pré-
sentent deux constrictions subterminales ;

— six chromosomes de 1,2 u: quatre, en forme de haricot, montrent
un léger étranglement médian de la région centromérique ; deux sont en
bitonnets et possédent également une constriction centromérique mais
celle-ci délimite deux bras inégaux ;

~ six chromosomes de 1 1. en batonnet légéremeut arqué ;

— vingt-deux chromosomes de 0,8 . ont I'aspect de petits batons parfois
incurvés ;

— quatre chromosomes, courts, de 0,6 w sont droits ;

— quatre chromosomes ovoides de 0,4 p: deux d'entre eux portent
un satellite punctiforme,

Melalesea anoillaris (fig. 17).

Swrs-Waire (1948) a dénombré 11 bivalents chez cette espéce. Les
plaques somatiques présentent 22 chromosomes de 0,3 w d'épaisseur, Six
dentre eux ont 1,5 p de longueur : deux ont la forme d'un J, deux sont
en bitonnets incurvés et deux sont en V. Deux chromosomes de 1  des-
sinent un U. Dix chromosomes droits mesurent 0,8 . Quatre chromosomes
ne dépassent pas 0,6 y.

Melaleuca genistifolia (fig. 18).

Cette espéce posstde également 22 cliromosomes épais de 0,3 p. ls
ont presque tous la méme taille : quatre atteignent 1 p dont deux sont en
forme de J et hétérobrachiaux, Les 18 autres ne dépassent pas 0,8 1: ce
sont des batonnets parfois légérement arqués.

Melaleaca mierophylla (fig, 14).

Cette espéce peut difficilement étre différencie de la précédente d'aprés
Laspect de ses 22 chromosomes qui présentent les mémes caractéristiques ;
leur longueur varie entre 0,8 w et 1 . mais ils sont tous isobrachiaux,

2. Sous-fribu des EUCALYPTINAE
Angophiora subvelutina (fig. 13).
. No_us avons compté 22 chromosomes de 0,4 . d'épaisseur. On peut les
¥epartir dans les groupes suivants :
~ deux chromosomes « longs » mesurent 2 p et sont en forme de Js
— dix chromosomes atteignent 1,5 u: quatre sont hétérobrachiaux,

V'un des bras étant deux fois plus long que I'autre ; deux sont des batonnets
mcurvéS_ 5 quatre sont en V ;

= 8ix chromosomes ont 1 3 ce sont de petits batons ;

~ Quatre chromosomes ne dépassent pas 0,8 . : deux sont en V, deux
sont droits,
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Eucalyptus melliodora (fig. 11).

Les 22 chromosomes de cette espece soill ¢galement ¢pais de 04 g
Ce sont les plus longs que nous ayons pu observer puisgue :

—— quatre chromosomes atteignent 2,4 p: deux sont isobrachiaux et
deux en crochet ;

— deux chromosomes on!
de petits crochets ;

- douze chromosomes mesurent 1,5 w@:
incurvés, huit sont en J;

— quatre chromosomes longs
batons arqués et deux sont hétérobrachiaux.

3, Sous-ribu des METROSIDERINAL

t 1,8 g de longueur ; ils ont également la forme
quatre soat des batonnets

de 1 w: deux sont en forme de petits

Metrosidervs diffusa (fig. 11).

Nous avons dénombré 22 chr
cette espéce, Six mesurent 1w,
bras en forme de petite boule.
et huit ne dépassent pas 0,5 (.

omosomes courls de 0,3 y d’épaisseur chez
dont deux hétérobrachiaux, possédent wn
Huit chromosomes ont 0,8 g de longueur

Metrosideros tomentosa (fig. 12).

Les 22 chromosomes de cetfe espéce ne différent que trés peu de ceux
de Iespéce précédente : deux atteignent 1,2 p et sont hétérobrachiaux.
Deux ne dép t pas 0,5 p de long Les dix-huit autres mesurent
0,8 w; ce sont des batonnets plus ou moins arqués, Tous ces chromosomes
ont 0,3 g d'épaisseur,

4, Sous-iribu des BAECKEINAE

Baeekea virgata (fig, £0).

Nous avons compté¢ 44 chromosomes épais de 0,3 . chez cette espice
11s sont tous de petite taille puisque deux senlement atteignent 1 g, Quaranie
ont la forme de petits haricots de 0,8 @ de longueur ; les deux derniers 5¢

dépassent pas 0,5 .

11, -~ LA MITOSE SOMATIQUE

Elle présente, chez les différentes espéces etudices, une homogénité
comparable 4 celle déja rencontrée au cours de la métaphase. Nous nou
contenterons, pour cetle raison, d'en douner les principales caractéristiques,
valables pour toutes les espéces, nous réservant de mentionner ensuite ks
parlicularités rencontrées chez le Kunzed peduncularis,

Nous suivrons la classification mitotique de Hamer (1953) distinguant
les stades nucléaires caractérisés par la présence d'une membrane et
ou plusi Iéoles et les phases ch iques, métaphase et anapiasé
pendant lesquelles ces structures manquent,
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A, PHASES CHROMOSOMIQUES
1, Métaphase.

Les chromosomes sont en général réguli¢rement disposés dans le plan
équatorial et dessinent ainsi une bande étroite en vue latérale, Ils semblent
toujours disposer d’une surface suffisante, méme dans les petites cellules
du cylindre ceutral, car la ligne qu'ils forment ainsi est droite,

2, Anaphase.

Les chromosomes se disjoignent pour rejoindre les deux péles. An cours
de cette ascension, ils restent trés étroitement accolés; on ne peut pas les
distinguer Ies uns des autres si bien qu'ils apparaissent simplement comme
deux bandes parali¢les, vus de profil. An cours de eette phase, ils doivent
subir un début de contraction car ils sont plus courts qu'en métaphase,

B, STADES NUCLEAIRES
1. Télophase,

Aprés le dépét d’'une membrane nucléaire, trés rapidement réappa-
raisseut deux et parfois trois nucléoles, Toutefois, ceux-ci se fusionnent
presque aussitot, Parallel , les chr se contractent et il ne
subsiste bientot que des chromocentres collés les uns contre les autres.
La structure du noyau est alors trés difficile 4 discerner. Les deux noyaux-
fils ont encore une forme tres aplatie mais ils vont peu a peu s'arrondir,
2. Inferphase.

Sur une coupe longitudinale de pointe radiculaire, on peut distinguer :

a) La coiffe fortement colorée en brun par d’abondants précipités de
tanins ;

b) Une zone de transition formée de cellules assez grandes et dont les
noyaux sont relativement petits ;

©) La zone méristématique comprenant :

.~ aucentrele méristtme vasculaire constituant une zone dont le dia-
métre correspond & une quinzaine de cellules. Ces cellules sont trés allongées
et étroites ; cel impose 4 leurs noyaux une forme aplatie ;

— & la périphérie le méristéme cortical composé de cellules dont la
section est plus carrée ; leurs noyaux sont arrondis,

Cette différence de morphologie explique qu'il soit trés difficile de définir
la taille et In forme du noyau interphasique. Par contre sa structure est la
méme quelle que soit Ia région considéree : il appartieut toujours au type
aréticulé euchromocentrique. Le suc nucléaire, coloré en rose aprés mise
en ceuvre de Ia réaction de Feulgen, contient des chromocentres aux contours
nets, arrondis ou ovales, Ils sont situés sur le pourtour du noyau, contre la
membrane, 4 I'exception d’un ou de deux placés au contact du nucléole.
l.,eur taille varie mais elle ne dépasse pas 0,3 u de diamétre. Leur nombre,
egﬂle.ment variable, est toujours inférieur 4 celui des chromosomes méta-
phaslques mais il est probablement voisin de celui-ci car il est peu aisé de
Ies suivre dans les plans successifs du noyau, 1Yautre part, la plupart de
8 noyaux ent sans doute été sectionnds lors de la conpe, le nombre des
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chromocentres s'en trouvant diminué. Celui des nucléoles peut varier dans
la méme racine: il peut aller de 1 4 3 comme chez le Psidium cerasoides,
Les nucléoles sont généralement ronds et leur structure n’est pas homogéne
car le centre apparait généralement plus clair,

Les noyaux quiescents, tels qu'on peut les observer dans les parties
externes de écorce ou dans la coiffe (celle-ci présente souvent dans la région
axiale une zone en forme de cone dans laquelle les cellules sont dépourvues
de tanins), sont plus petits que les noyaux iuterphasiques ; leurs nucléoles
ont également une taille inférieure. 1ls ont une chromaticité plus faible que
celle des noyaux interphasiques. Nous n’avons jamais pu obscrver une fusion
des chromocentres telle que celle qui est généralement décrite chez les espéces
possédant un noyau du type aréticnlé euchromocentrique. Au contraire,
Je diamétre des chromocentres tend 4 diminuer et le fond nucléaire palit.

3. Prophase.

Cette phase est la plus longue de la mitose, Elle conduira 4 1'élaboration
des chromosomes métaphasiques 4 la suite d'une lente ¢volution.

Aprés un gonflement important du noyau interphasique, on assiste 4
une augmentation de taille des chromocentres, Ceux-ci s'étirent alors, prenant
un aspect en « cométe »: leur contour devient plus flou et ils se prolongent
par un court filament faiblement chromatique, Les filameuts qui prennent
ainsi nalssance sont d’abord localisés au contact de la membrane puis ils
plongent dans la cavité nucléairc et semblent souvent comme attirés par le
nucléole, Parallélement 4 cet allongement, on constate gue pen a peu la
teinte rose de enchyleme satténue et finalement les filaments chromo-
somiques baignent dans un suc nucléaire incolore, A ce stade, ils sont trés
allongés leur longueur étant supéricure 4 celle des chromosomes métapha-
siques, parfois le double, I1 est dailleurs souveni difficile de suivre leur
parcours mais leur nombre, qui est supérieur & celui des chromosomes,
montre qu’ils ont été coupés.

Lorsque cet étirement est achevé, la membrane disparait brutalement
‘mais le nucléole persiste un moment, Les filaments chromosomiques subissent
alors une contraction trés poussée puisqu’ils reprennent souvent un aspect
voisin de celui des chromocentres. lls sont alors comme agglutinés autour
du nucléole, Aprés la disparition de celui-ci et une légére décontraction des
chromosomes, ceux-¢i se placent dams le plan équatorial, dessinant la
plaque métaphasique.

La mirose pu Kunzea peduncularis,

Elle présente deux particularités :

1) Cest au cours de la prémétaph quon peut disti pour 12
premiére fois les deux satellites qui sont loealisés sur le nucléole. 11 ne nows
a malheureysement pas été possible d'étudier leur position au moment &
1a réapparition des nucléoles 4 la télophase car le noyau ost alors trés petit
et sa structure difficile 4 discerner, 11 semble toutefois exister un rapport entre
Ie nucléole et les satellites.

2) Au cours de la préméfaphase, le nucléole tend & s'allonger et, 38
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métaphase, il se place parfois dans le plan éguatorial ponr s'¢tirer perpen-
diculairement en forme d’haltére an début de I'anaphase. Aprés ruplure
du pont médian, les denx nucléoles-fils se rendent anx poles ou ils précedend
les ciromosomes. ‘Toutefois, 5'il persiste toujours a la métaphase, il semble
que le plus souvent il ne se divise pas mais gague 'un des pdles car on n'en
observe généralement gu'un, Cela expliquerail pourquoi on assiste aussi
rarement 4 I'étirement dans le plan équatorial. Le {ou les) nucléole ne dispa-
rait qu'a la fin de 'anaphase ou an début de la télophase et cette élimination
est progressive.

FIGURES ANORMALES DE LA MITOSE,

Elles concernent essentiellement l'anaphase ct sont de deux types, On
observe parfois un ou plusicurs chromosomes retardataires, 1ans d'autres
cas, au ire, certains chr gagnent les poles avant fes autres.
Nous discuterons plus loiu de la signification ¢ue i'on peut attribuer a ces
faits.

1L — LA MEIOSE (HEZ L'EUGENIA COSTATA

Les fieurs de Y'Eugenia costula sont de pelite taille ; au moment oft se
déroule la méiose dans les étamines, les boutons floraux mesurent environ
344 mm, La phase mitotique de leur croissance est d‘ailleurs pratiquement
terminée car dés le début de la division hétérotypique on constate que cessent
totalement les mitoses trés abondantes jusqu’alors, en particulier dans les
piéces du périanthe,

Ces fleurs sont solitaires, régnliéres, Dbisexnées; eclles comprennent :

— Calice: 4 sépales distincts, ¢ganx, pointus, possédant des glandes.

— Corolle : 4 pétales un peu plus longs que les sépales, formant couvercle
dans le bouton ; ils sont ovales, arrondis a l'extrémité.

— Androcée ; nombreuses ¢tamines libres, aussi longues que les sépales ;
antheéres arrondies.

— Gynécée : ovaire infére; 1 carpelle & 2 loges; placentation axile;
plusieurs ovules par loge ; style de longueur égale a celle des élamines;
sligmate arrondi au sommet.

On peut parfois suivre tout le déroulement de la méiose daus une méme
fleur. Toutefois, la fréquence des images met en valeur 'importance relative
de certaines phases. En particulier, le classique synizésis semble trés long
¢l toutes les étamines d’une fleur peuvent ne présenter que ce stade,

La méiose commence dans les étamines les plus proches de l'apex de la

fleur ¢t s'étend ensuite plus ou moins rapidement vers celles qui sont situées
2u voisinage du pédoncule, On peut observer une évolution du méme type
quoique moins marquée de Vintérieur vers 'extérieur de la fleur,
! pans une étamine, les quatre loges de I'anthére évoluent d’une maniére
ndépendante : les cellules-mércs quelles i t sont géuéral t
2 des stades différents ; ce qui semble important, c’est leur position rela-
tive dans Ja fleur,
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Une loge peut daillenrs montrer plusieurs périodes successives de Ia
meéiose, Par exemple, on peut assister & toute I'évolution allant du relévement
du peloton synizésique jusqu'a la formation des géminis diacinétiques,

Comme le précisait Excunorn dans son étude sur la caryologie du genre
Linaria (1958) « la méiose parait bien se dérouler sans interruption de son
déclenchement 4 son terme » De fait, on peut suivre la transition qui existe
entre les diflérentes phases, On ne peut done donner une description « stati-
que » de la méiose ; nous essaierons, dans cette étude, de serrer au plus
prés son dynamisme,

A. LE DEROULEMENT DE LA MEIOSE

Aprés la derniére division préméiotique, le massif de cellules-méres
est enfermé dans une double enveloppe :

— externe, comprenant 1'épiderme, une assise sous-épidermique et
deux assises transitoires ;

— interne : I'assise tapétale.

Ces cellules-méres se distinguent des cellules voisines par leur taille
supérieure et la régularité dn massif qu'elles dessinent, De forme polygonale,
elles sont encore parfaitement jointives. Leur noyau, également tres volu-
mineux, présente la méme structure aréticulée 4 enchromocentres que ceux
des cellules somatiques, Les chromocentres, de forme arrondie et petits,
sont disposés contre la membrane nucléaire sauf deux d'entre eux qui sont
toujours au voisinage du nucléole. Celui-ci, de taille moyenne, a une position
variable. 11 est tonjours unique,

La prophase hétérotypique débute par un grossissement important des
cellules-meéres et de leur noyau, Ce gonflement est sans doute & 1'origine
du décollement de ces cellules qui tendent a devenir plus ou moins sphé-
riques, 11 est peut-étre aussi provoqué par une gélification de la lamelle
moyenne des membranes. En méme temps, les chromocentres prennent
un ‘aspect en « cométe » du type de celui déja déerit lors de la prophase
mitotique mais les filaments qui prennent ainsi maissance sont beaucoup
plus gréles et plus longs ici. 1ls plongent dans la cavité nucléaire et s’enche-
vétrent si étroitement qu'il devient trés rapidement impossible de les suivie
dans toute leur longueur, 1Is sont alors trés décolorés. Peu 4 peu, les chrome-
centres perdent de leur chromaticité mais certains vont persister assez
longtemps.

Aprés s'étre ainsi répartis dans la totalité de la masse nucléaire, ks
filaments chromosomiques gagnent un pole du noyau. Ce mouvement et
trés progressif ; on peut ainsi suivre toutes les étapes de cette contraction.
Finalement, ils sont tassés les uns contre les autres et la structure du pelotor
qu’ils forment devient complétement illisible, Le nucléole est souvent enfermé
dans cette masse mais il est parfois seulement accolé 4 sa surface. La fré-
quence des images de ce stade indique qu’une lente évolution doit s'effectits
alors. De fait, les chri persi sont lent t « digérés ¥
cest-a~dire que la déspiralisation des portions de chromosomes COMT
pondant aux chromocentres doit se ponrsnivre ici,
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Puis peu 4 peu les filaments ainsi déroulés vont émerger, (est au conrs
de cette ascension qu'ils s’apparient. En effet on ne discerne plus alors qu'un
seul chromocentre paranucléolaire de grande taille. On pent d'ailleurs
parfois voir qu'en fait il est formé de la réunion des deux chromocentres
existant dans le noyau des cellules-méres. Dautre part, on peut observer
dans certains cas deux filaments qui commencent 4 s’unir au niveau d'un
gros chromocentre, Le plus souvent I'accolement doit étre trés étroit
car il est impossible de distinguer la nature double des cordons qu'ils forment,
Tout au plus peut-on voir que ces derniers ont une épaisseur smpérieure
sans qu'on puisse d'ailleurs la mesurer.

Bientot ils occupent & nouveaun la totalité de la cavité nucléaire. Unc
deuxiéme contraction va alors se produire. Elle doit étre trés bréve car
nous n'avons que rarement pu l'observer. Cette rapidité expliquerait pourquoi
si peu d'auteurs l'ont décrite. L'aspect du peloton qui se forme alors est
trés différent de celui qn’on a noté lors de la premiére contraction : les cordons
constituent un réseau bien plus liche et ils sont bien plus épais et colorés ;
leur contour, toutefois, est moins net ; ils ont une apparence plus on moins
granuleuse sans que I'on puisse cependant mettre en évidence une nouvelle
formation de chromocentres comme on l'a parfois décrit chez d'autres
espéces, Au cours du reléevement, les couples de filaments se dégagent pew
4 peu de cette masse pour gagner la surface du noyau. lls dessinent ainsi
trés souvent une sorte d'étoile, Les chromosomes sont plus ou moins enroulés
I'un autour de I'autre, formant des boucles parfois trés larges mais souvent
aussi beaucoup plus serrées, Le nombre de ces chiasmas est toujours compris
entre un et trois, 11 est rare que les deux chromosomes restent paralléles
entre eux sans qu'aucune liaison ne les unisse,

Toutela fin de la prophase hétérotypique se résumera en une respiralisation
progressive des chromosomes provoquant lenr raccourcissement de plus
en plus marqué et en une terminalisation des chiasmas. Cette évolution
est d'ailleurs trés lente, Au début du relévement, les couples de chromosomes
étaient encore trés longs, ce qui ne permettait pas de suivre leur trajet et
deles individualiser, mais peu 4 peu ils deviennent distincts. lLes prégéminis
qu'ils vont finalement former sont parfois complétement séparés, se faisant
face par leur plus grande longueur, mais le plus souvent ils sont encore
unis par un prolongement faiblement chromatique soit par leurs deux extré-
mités soit par un seul de leurs poles, Au terme de leur raccourcissement,
les couples de géminis sont indépendants, mais ils restent étroitement accolés,
au point d’apparaitre parfois sous la forme de corps ovoides volumineux
de 1,5 X 0,8 . Par ailleurs, cette rétraction des chromosomes s'accompagne
de celle du noyau et du nucléole,

I est rare de pouvoir compter 11 couples de géminis ; plus généralement,
on ne peut en distinguer que 7 a 9. Ce nombre inférieur 4 celui des bivalents
métaphasiques est da 4 ce que les géminis sont répartis sur tout le pourtour
de la membrane nucléaire ; or le noyau a un diamétre supérieur 4 'épaisseur
des coupes,

Qelé pourrait peut-étre expliquer pourquoi Vax DEr Puiv (1934), opérant
le dénombrement de I'Eugenia jambosa 4 ce stade, a attribué A cette espéce
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un nombre haploide n = 14 alors qu'il comptait 12 ct 51 chromosomes sur
des plaques métaphasiques somatiques.

Les bivalents ainsi formés prennent une forme ovoide et se disposent
dans le plan équatorial aprés Ia disparition, trés rapide semble-i-il, de la
membrane et du nucléole, lls sont trés serrés ce qui rend particuli¢rement
difficile leur dénombrement. lls ne sont d’ailleurs que rarement disposés
en un seul plan comme on peut l'obscrver sur des vues latérales.

Au début de 'anaphase, les bivalents se disjoignent ; un minee filament
chromaticue les réunit encore un moment, lenr donnant un aspect en haltére,
Au cours de leur ascension vers les poles, les chromosomes semblent tirés
en avant, car ils deviennent fusiformes ; leur diamétre diminue notablement.
1ls sont tassés les uns contre les autres et il est alors impossible de les dénom-
brer.
Puis il se reforme une membrane nucléaire ainsi qu'un nucléole d'ailleurs
de trés petite taille (il y en a parfois deux mais ils se fusionnent alors presque
aussitét). Les chromosomes, plaqués contre la membrane, conservent leur
forme sphérique. lls sont trés chromophiles et leur taille est fortement
supérieure  celle des chromocentres, On ne peut que rarement en compter

plus de neuf.

Pendant I'interphase,
persistent dans le noyau,
4 délimiter car il semble que

qui doit étre de bien courte durée, les chromosomes
En fait, cette période de transition est difficile
la deuxiéme division débute presque aussitot.
On peut noter que ni le noyau dans son ensermble ni les chromosomes ne
paraissent subir de tions importantes pendant la prophase 1L
En particulier les noyaux, qui sont de petite taille, ne grossissent pas comme
on I'observe habituellement 4 ce stade. Les chromosomes prennent un contour
moins net et on peut voir 4 ce moment qu'ils ont une nature double. Puis
les deux membranes et les deux nucléoles disparaissent et les chr
gagnent le plan équatorial, Les plaques métaphasiques ont un diamétre
nettement inférieur 4 celui des plaques de la division hétérotypique; les
h sont égal I p plus petits qu'a la métaphase 1
puisqu'ils ne dépassent pas 0,5 . Les deux fuseaux sont parfois situés dans
un méme plan et ils sont paralléles, mais le plus souvent ils se trouvent dans
des plan perpendiculaires, de telle sorte qu'on ne distinguera que trois
des quatre noyaux télophasiques. Toutefois cette disposition se régularisera
lors de la formation des tétrades car, alors, les quatre noyaux sont toujours
en disposition cruci¢e, D’ailleurs, il peut ne pas exister un synchronisme
parfait entre les deux noyaux-fils : 'un est parfois en fin d’anaphase tandis
que Pautre est encore en métaphase.

Au cours de Ia télophase 11, les quatre noyaux de la tétrade reprennent
une structure aréticulée ique. Les chr tres ne dépassent
pas 0,3 4 0,4  de diamétre ; I'un deux, voisin du nucléole, est plus gros que
les autres. 11y a un, parfois deux nucléoles, Ces noyaux sont trés petits;
cest seulement pendant Pinterphase suivant cette deuxi¢me division quils
vont reprendre une taille normale,

Nous n'avons pas pu sujvre la formation des grains de pollen, les boutons
floraux fixés s'étant révélés trop jeunes,
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B. FIGUKES ANOKMALES

On observe a I'anaphase 1 les mémes figures qu‘au cours de la mitose :
il $'agit soit de chromosomes précurseurs soit de chromosomes retardataires,
On peut méme parfois distinguer un pont entre les deux lots de chromosomes
anaphasiques. lci, il semble qu'il sagisse bien d'unc anomalic car nous avons
pu discerner 4 la télophase un corps Feulgen positif demeuré dans le plan
équatorial, Cette exclusion d'un (ou deux ?) chromosomes pourrait provenir
soit d’une disjonction d'un bivalent due 4 I'absence de terminalisation d'un
chiasma 4 la diacin¢se, soit d'un mauvais fonctionnement du fuseau. 11
conviendrait sans doute de pouvoir faire une analyse du pollen ; si I'exclusion
des lors de la téloph 1 se révélait courante, on devrait en
effet trouver un nombre constant de grains de pollen avortés,

11 ne nous a pas été possible malheureusement d'étudier plus avant ces
phénoménes,

C. L'ASSISE TAPETALE

Elle est formée d'une seule assise de cellules. Comme celles du massif
de cellules-méres, celles-ci vont rapidement se décoller de I'enveloppe externe
et se séparer les unes des autres mais sans changer de position, Si elles possé-
dent chacune & I'origine un seul noyau, celui-ci va se diviser dés le debut
de la prophase hétérotypigue, Cette mitose est une mitose normale (3) mais
elle présente quelques particularités qui la rendent fréquemment aberrante :

1) Au cours de la prophase, les ch i sont by
plus épais que dans les autres mitoses,

2) A la métaphase, aprés une rétraction trés poussée de ces filaments,
lesé l;hmmosnmes ont I'aspect globuleux des bivalents observés lors de la
méfose,

) Les plaques métaphasiques présentent un nombre variable de chromo-
Somes ; nous en avons compté tantét 11, tantot 22, tantot plus de 22,

~ De plus, il faut noter que cette division du noyau n'est pas suivie d'une
division cellulaire, Comme c'est le cas général chez les Angiospermes, les
cellules du tapis possédent ainsi typiquement deux noyaux; ceux-ci sont
généralement serrés I'un contre I'autre mais parfois ils se fusionnent ulté-
neurement pour donner un seul noyan de volume double et de forme variable,

DISCUSSION DES RESULTATS

Nl?us avons compté les chromosomes de 19 espéces de Myrtacées ; 17 de
ces qgnmlnbmncm.s sont nonveaux, Ces esptees appartiennent a 10 genres
3 Fépartissant dans deux tribus et six sous-tribus (voir tableau annexe).

L "{2 En effet, nous n'avons jameis pu mettre en évidence de phénoméne d'endomitese
‘¢ ecla so produit dans los rellules du tapis chez les représentants do cortaines familles,
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LTATS CARYOLOGIQUES

1. — DISCUSSION DES RE
1. LA STRUCTURE NUCLEAIRE

Les noyaux de toutes les especes étudiées ont une structure du type
aréticulé euchromocentrique, En effet, nous n'avons jamais pu observer les
réseaux décrits par GossELIN ({oc. ¢iL.). On peut noter ici 'absence de varia-
tion que 1'on rencontrera sans cesse dans cette étude.

Le nombre des chr tres et leurs di ions ne varient guére eux-
mémes d’une espéce a I'autre. Tout au plus peut-on observer que ce nombre
est proportionnel & celui des chromosomes quoigue lui étant toujours infé-
rieur.

Par ailleurs, nous avons vu, comme Tavait noté EicHHORN chez le
Lupin (1919), quaprés la réaction de Feulgen « le suc nucléaire prend une
teinte rose-pile, indice, pensc-t-on. de la présence de chromatine mélangée
4 I'enchyléme » Cette coloration apparait 4 l'inlerphase pour disparsitre
progressivement au cours de la prophase, 11 est évident que cc mouvement
de chromatine est li¢ 4 I'évolution des chromosomcs, On peut toutefois s
demander sous quelle forme elle se préscnte dans le noyau interphasique
On pourrait admettre, comme semble I'indiquer V'absence apparente de
structure, qu'elle est simplemcnt combinée 4 I'enchyléme. Cependant, il
est possible que l'on se trouve en présence d’une structure semi-réticulée
dans laguelle les mailles du réticulum soient suffisamment petites pour qu'un
microscope optique ne permette pas de les mettre en ¢vidence, Cette struc
ture établirait alors la transition entre le type semi-réticulé et le type aréti-
culé « vrai n

En fait, on se trouve limité ici par le grossissement maximum des micros-
copes optiques. Le microscope électronique parait inutilisable pour ¢t
genre d’étude, parce que, au contraire, il grossit trop; il conviendrait de
pouvoir disposer d'un appareil de grossissement intermédiaire,

On pourrait alors se demander si le type nucléaire aréticulé existe réel-
lement. Le fait que V’enchyléme d’un tel noyau nous apparaisse optiguement
vide ne signifie pas nécessaircment qu’il est strictement aréticulé, Peut
étre serait-il possible, grace & cet appareil, de savoir si, en définitive, les
noyaux ne sont pas tous batis de la méme maniére, ne diffiérant entre eux
que par les dimensions du réticulum. P, Danceawp (1937, 1941, 1942) &
déja mentionné la possihilité de I'existence d'un tel réseau. Par contit
Mile DEEAY (loc. cit,) ne pense pas que « leur longueur (il s’agit des filaments
prophasiques) soit assez grande pour permettre la formation d’un résean >
Or nous avons vu que ces filaments sont parfois relativement trés longs.

2, LES CHROMOSOMES
Les chromosomes somatiques de toutes les espéces étudices sont petils:

leur longueur est généralement comprise entre 0,8 et 1,5 g certains était
méme plus courts, 11 n’existe que deux exceptions : chez 1 Angophera sabse-

Source . MNHN, Parts
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lutina el 1 Eucalyy Hivdora, les ehr s, bien que courls, ont
use taille sensiblement supérienre : certains atteignent pres de 2,5 p. Ge
phénoméne est encore plus net si l'on caleule les longueurs moyennes :
1,3 p chez le premier et 1,6 p chez le second alors qu’elle west que d’environ
0,85 1 chez les autres espéces, Ces valeurs sont comparables 4 celles que I'on

ut déduire de P'observation des idiogrammes établis par Mlle Rucerni
(1961) chez 26 especes d'Eucalyplus el a celles données par Suctuna (1936)
pour T'Eucalyplus globulus et 1k, cilriodort. La méme diflérence existe
en ce qui concerne I'¢paisscur des chromosomes : clle est un peu plus grande
chez ceux des Eucalyptinac. On voit gue cetie sons-tribu se singnlarise par
rapport a I'ensemble de la famille.

La forme des chromosomes est ¢galement trés constante : le plus souvenl
ce sont des bitonnels droits ou arqués. Lenr chromaticité est généralemenl
bonne mais la position du centromére n’est que rarement visible. En régle
geénérale, les chromosomes sont serrcs les uns contre les autres dans les plaques
métaphasiques. 11 ne semble pas que les facteurs climatiques (tempcrature,
lumiére...) en solent responsables, car nous avons observé ce fait quelle
que soit la date de nos fixations (de scptembre 4 niai), Denx types de facteurs
pourraient intervenir :

a) Des facteurs exterues, en particulicr la nature du sol,

b) Des facteurs internes : cette cohésion des chromosomes est peut-étre
4 mettre en paralléle avee la constance du nombre chromosomique (voir
plus loim),

3 La Mnosk

Sa seule particularité nous semble étre I'existence chez toutes les espéces
étudiées d’une prémétaphase typique durant laquelle :

1) le nucléole persiste alors que la membrane a disparu ;

2) les chromosomes se contractent considérablement ;

3) ceux-ci s’agglutinent antour du nucléole.

La constance de ce troisieme caractére dans loute la famille est pent-
étre & rapprocher du t des chr métaphasi . Celui-ci
donnerait ainsi une cohésion plus grande an génome ; de fait, on n’a jamais
trouvé avec certitude d'ancuploide 2 2n — 20, ni chez les Leplospermeae,
ui chez les Myrteae (). Les Chamaelauciea, présentant par contre une séric
Oix‘on peut suivre la réduction n = 11, 9, 8, 7 et 6, ne devraient donc pas
presenter ce phénoméne; I'observation de plaques métaphasiques et de
la prophase chez des espéces de cette tribu pourrait vraisemblablement
permetire de vérilier cette hypothése,

Les seuls aneuploides rencontrés ici, ils sont d’ailleurs relativement
fares, posstdent un nombre diploide 27 = 24, Les deux chromosomes supplé-

mentaires proviennent sans doute de ruptures au niveau de la région centro-
Mérique,

! Ce nombre, attribud par Suairra (1956) & I Eucalyptus citriodora ot & YE. globulus,
Jo TR @6 conflrmné par les Studes ultéricures (respectivement Syrmn-WmTE 1948 ot
0 AUSAY, CRUICKSHANK ot BRETT 1030),

Source -
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4, FIGURES ANORMALES DE LA MITOSE

Nous avons vu qu'elles se rattachaicnt a deux types :

— soit qu'un ou plusieurs chromosomes partenl en avauce au début
de I'anaphase ;

— soit qu'il sagisse, an contraire, de chromosomes retardataires,

1 faut noter qu'on observe ces figures chez toutes les espéces, qnel que
soit le nombre chromosomique ; en particulier, on les retrouve chez les
aneuploides.

Nous nous gardons d'employer le terme d'anomalie pour décrire de tels
faits, En effet, on considére souvent ces images comme des irrégularités
paree ue la montée des chromosomes lors de 'anajthase n'est pas d'un
synchronisme parfait. Mais rien ne nous prouve qu'il en soit toujours ainsi
1.c critére d'une anomalie ne doit pas étre établi en vertn d'un fonctionnement
que nous voyons d'ailleurs fort mal puisqu'il s'agit d'na malériel fixé, mais
bicn en fonction d'un résultat observable. 11 est certain qu'on pounait
parler d’anomalie sans que puisse subsister 'ombre d'un doute si, lors de
métaphase, chez une espéce possé nor 22 chr on
observait antan! de plaques a4 21 qu'a 23 chromosomes, Or ce travail statis-
tique nous semble trés difficile & effectuer en une inatiére ot la part d'inter
prétation personnelte demeure importante et ot surtout les méthodes uti-
lisées se prétent pen a cette étude,

1l faut d'ailleurs remarquer que ces figures dites anormales doivent
exister chez de nombreuses familles autres que les Myrtacées. Elles sont
méme parfois si fréquentes que ce sont les images normales qui pourraient
faire figure d’anomalies !

En fait, une senle méthode nous parait adaptée 4 cette étude : 1'obser
vation in vivo. En effet, elle seule pourrait nous permettre de suivre réelie-
ment I'évolution des chromosomes et donc de voir si le manque de syachro-
nisme lors de l'anaphase provoque ou non une exclusion de chromosome
ou, au contraire, I'apport d'un chromosome supplémentaire.

11 conviendrait par ailleurs de voir si les mémes observations peuveat
étre faites sur du matériel prélevé non sur des plantes cultivées mais sur
des espéces se développant dans la nature. L'influence du sol pourrait es
effet ne pas étre négligeable, Nous n'avons pu aborder ici ces problémes

5. LA MEI0SE

Nous ne discuterons que quelques points précis, sans insister sur ce qui
est classique.

1° La fusion des deux chromocentres paranucléolaires nous indique qué
les filaments qui s'apparient lors du relévement du peloton synizésiqué
sont les chromosomes, lls sont alors presque complétement désplralis
car s'il reste encore quelques chromocentres, les rubans sout trés deécolors.

S'il en est ainsi, comment peut-on interpréter les modifications d'aspect
de ces chromosomes aprés la denxiéme contraction ? 11 est probable, comn?
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Tindigue leur différence de longueur, que la rélraction qui conduira 4 la
formation des géminis est alors déja trés fortement entamée. (est-a-dire
que I respiralisation a début¢ pendaul cette deuxiéme contraction, Toutefois,
cette explication nous semble insuflisante,

Sans doute se produit-il alors un dédoubl des chr corres-
pondant au classique stade diploténe. Nous n'avons jamais pu l'observer
car le matériel utilisé élait trop petit. Chaque chromosome serait alors
constitué par deux chromatides, ce qui expliquerait I'augmentalion consi-
dérable de diamétre et de chromaticité des chromosomes 4 ce moment,

20 Ou doit donc atiribuer # la premitre division un role prépondérant,
L'iuterphase et la prophase 11 sont, nous I'avons vu, de Lrés courte durée,
Elles sont en quelque sorte escamotées. C'est que, si la structure double
des chromosomes w'apparait Gu'alors, cette dualité existait dés la prophase
hétérotypique. La deuxiéme division ne fait ainsi que répartir en uatre
noyaux des €léments déja entiérement formés au cours de la premiére divie
sion. On ne saurait donc comparer la division homéotypique & une quelconque
mitose,

40 Si on compare la description de la méiose chez les Leplospermeac
donnée par Me Auray et Cruicksuank (loc. cit) et par Suree-WHhiTE (id,)
avec ce que nous avons obscrvé chez I'Eugenia costata, on doil noter trois
différences essentielles :

) Nous n’avons jamais rctrouvé le stade « saucer » caractérislique de la
prophase 11 chez un grand nombre d'espéces de cette tribu. Mc Auray el
CruicksHANK le décrivent de la facon suivante ; « The later stage are charac-
terized by a movement of the chromosomes in each nucleus towards the
sister nucleus, culminating in their arra on the nuclear boundaries
s two saucer-shaped distributions, the convex faces being toward each
other, » Au contraire, nous avons noté que chez I Engenia costato, les chromo-
somes restent répartis contre la totalité de la membrane nucléaire durant
la prophase 11,

1l est possible que ce stade soit caractéristique, sinon de I'ensemble de
a tribu des Leptospermeae, du moins de certaines de ses sous-tribus. Smirn-
Wiie remarque qu'on le rencontre surtout chez les genres Bucalyptus,
el Angophora, moins nettement dans le genre Tristanit, mais jamais ni
Chell' tosp ni chez Buckhousia, De lle recherclies chez d’autres
“Spéces aussi bien de Leptospermeae que de Myrieae pourraient préciser si
c¢ phénoméne a une importance taxinomique,

b) Nous n'avons, de méme, jamais rencontré de recombinaisons de biva-
leflis lors de la métaphase I, comme 1'avaicnt noté les ménes auteurs, Toute-
fois, les bivalents sont, si rapprochés chez | Eugenia costata que 1'on ne peut
alirmer d'une maniére certaine que de telles associations n'existeut pas
chez cette espéce,

©) Ces auteurs n'avaient pas décrit la deuxiéme contraction que nous
Avons notde jc, Cependant, sa durée est, si bréve quelle peut passer inapercie
et on pent se demauder si, en fail, sa préscnce 1west pas constante.

Source . MHHIN, Parts



112 EnsAls DY CARYO-TANINGMIE

11. — DISCUSSION TAXINOMIQUE

Sur les 19 espéces de Myrlacées dont nous avons compté les chromosomes : ;
1) quatorze ont nn nombre diploide 2n = 22

2) une seule posséde 24 chromosomes ;

3) trois sont polyploides et présemtent -1i on 88 chromosomes ;

4) une est triploide avec 2n — 33.

La grande majorité de ces espéces ont donc le méme équipement chromo-
somique. La fréquence du nombre 27 = 22 a travers la famille (5) est une
des caractéristiques essentielles de cette derniére. En outre, les polyploides
sont tous des eupolyploides, ce qui confirme que le scul nombre de base de
la famille est actuellement x = 11. Si I'on suit la nomenclature proposée
par S. et G. MaNGENOT (1962), on dira qu'il s’agit d'un « nombre de base
dérivé » le nombre originel ayant peut-étre ét€ 6. En effet, ce chiffre a ét¢
avancé par SMiTH-WHITE (1950) 2 la suite de Pobservation d’associations
secondaires de bivalents 4 la métaphase 1 de la microsporogénése chez diverses
Myrtacées et de la découverte de Chamaelaucieae présentant un nombre
haploide n = 6.

1. CONSTANCE DU NOMBRE CHROMOSOMIQUE

Si on considére I'ensemble des dénombrements effectués dans les deux
tribus des Leplospermeae et des Myrteae, on voit que nos résultats ne font
que vérifier la constatation faite par ArcmisoN (loc. cil.), puis renforeée
par les recherches de Smitu-Wuite, de la constance du nombre haploide
n = 11. En effet, sur les 152 espéces de ces denx tribus dont les chromosomes
ont été comptés, 133 possédent ce nombre,

On a souvent suggéré que les plantes lignenses présentaient une stabilité
plus grande de leurs nombres chromosomiques que les plantes herbacées.
Les Myrtacées pourraient fournir une preuve supplémentaire a cette hypo-
these. Toutefois, il faut remarquer que, du senl point de vue caryologique,
cette famille se trouve isolée dans 1'ordre des Myrtales dont elle est pourtant
morphologiquement le type. Comment expliquer, en effet, que des familles
aussi voisines des Myrtacées par de nombreux caractéres que le sont les
Lécythidacées ou les Mélastomacées présentent des nombres chromoso
miques variables ? Chez les premiéres on a trouvé un nombre haploide
n =13, 16, 17 et 18 ; chez les secondes il est encore plus diversifié puisqu’on
a compté successivement n = 7, 9, 10, 12, 15, 16 et 17 (6). Le seul fait d'éire
des plantes ligneuses nous semble donc insuffisant A expliquer la constanct
de ce nombre.

{3) Compte non tenu des Chamaclaucicae, qui n'ont pas ¢4é étudices ici et qui ‘montredt
des nombres chromosomiques haploides variables. .

{8) Rolativement peu d'espéces ont été dénombrées dans ces 2 familles, 11 est possitle
que des ébudes ultdricures permettont d'augmentor encore Ia liste de ces valewrs.
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Sans doute exprime-i-clle une stabilité tres grande de la famille elle-
méme ? Si Fon admet que le nombre de base originel a pu étre 6,
types auraient disparu et seules auraient pu subsister les espéces derivees
présentant une forniule chromosomique du type de celle existant chez los
Myrtacées actuelles. Celles-ci serajent donc parfaitement adaptées aux
conditions dans lesquelles elles vivent (7).

L'existence d'un seul nombre de base tendrait & prouver, par ailleurs,
Forigine monoplhylétique de Ia famille. Cette hypothése se trouve renforcée
par les données paléontologiques : les plus anciennes Myrtacées fossiles
découvertes ont d’abord été décrites comme des ancéires des Eucalypltus,
En fait, BErry (1915) a montré qu'il n'y a pas un scul de ces fossiles qui ne
montre des traits caractéristiques d'Eugenia ou de Myreia. St donc ces
ancétres réunissent des caractéres séparés chez les Leptospermeae et Jes
Myrteae actuelles, c'est peut-itre qu'a I'époque la souche primitive n’avait
Ppas encore donné naissance a ces deux branches ou tout au moins que les
espéces qui la constituaient n'avajent Pas encore disparu,

Drautre part, le cas des Myrtacées souligne la limite d’utilisation des
nombres chromosomiques dans une étude taxinomique, 11 est certain que
leur manque de variation, tout en soulignant I'homogénéite de Ja famille,
interdit toute tentative d'interprétation : si du poiut de vue morphologique
on peut subdiviser ces tribus en de nombreuses sous-tribus, ces coupures
ne peuvent pas étre apprécides ici,

Par contre, nos observations nous autorisent & discuter quelques points
dela phylogénie de Ia famille, Nous nous référerons aux travaux de ANprREWS
dont nous résumerons les vies dans le schéma P- 114 nous y ajouterons
les nombres chromosomiques haploides trouvés dans chacune des sous-tribus,

Deux points nous intéressent particuliérement dans ce schéma :

_l) Les Myrteae sont les plus anciennes des Myrtacées. ANDREWs a

large répartition de Ces genres qui seraient ainsi Ve
J.ls. auraient pu, en I'absence de difficultés, conserver ja pureté des types
déja solidement établis,

2) La sous-tribu des Eueolyptinae est, sinon la plus récente, du moins
trés je]-lne. Elle proviendrait, selon ANDREWS, des Metrosidereae dont elle
ls'eAs'emt éeartée 2 une date postérieure & la séparation de P'Anstralie d'avec

sie,

Nous pourroy

s discuter de ces deux poiuts en uons appuyant sur la
Polyploidie,

o) A Toxcoption, sans doute, gente Angophora qui west plus représentd que por
s o Comme le soulignait AxprEwS (oo, o3r ) ce gene w dft étre beaconp plus divevsific
Enums.em_c sl de dispatition car il est mal adspté au climat chaud de I'est australien.
m:ﬂ 3 h::igar, Yexistence de fouilles ©Pposées et scssiles serait une raison de son développe-
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2. LA POLYPLOIDIE

a) Chez le Kunzea pedunculoris.

Cette espéce posséde 44 chromosomes dont deux présentent un satellite,
Si nous admettons Vidée formulée par Gosserin (1946) que « les satellites
sont multipliés dans la méme proportion que le degré de polyploidie »,
nous pouvons considérer que cette espéce n'est pas autotétraploide mais
qu'elle est plutét un tétraploide hybride issu du croisement d'une espéce
diploide pourvue de chromosomes 4 satellites et d'une espéce qui n’en possé-
derait pas. Cela confirmerait 'importance de I'hybridisme dans 1a formation
de nouvelles espéces, Or I'apparition d’hybrides a été fréquemment signalée
dans 1'ensemble de la famille (8),

1 en est peut-étre de méme chez le Baeckea virgata, mais 'ici les seuls
résultats caryologiques ne nous permettent pas de le dire avec quelque
présomption car les chr sont morphologi trés blables.

b) Chez les Psidium cerasoides et montanum.

Les trois Psidium étudiés avant ce travail possédent 88 chromosomes,
W s'agit du P, catfleienum Sabine, de sa variété lucidum et du P, variabile
Berg. Arcmison avait mentionné que celui-ci n'était probablement qu'une
variété horticole du P. cattleianum, D'ailleurs il a été placé en synonymie
avec lui par certains, Sur les dessins de plaques métaphasiques somatiques
du P, caifleianum et de sa var, lucidum que donne cet auteur, on peut voir
que cette derniére se différencie au moins par la présence de deux chromo-
somes satelliféres. Par contre, il ne donne pas de figure pour le P. pariabile,
ce qui ne permet pas de francher ce probléme,

On pourrait admettre que le P. cerasoides serait dans le méme cas si
on se base sur le seul critére caryologique : il s’agirait soit d'une variété du
P. catlleianum soit de cette espéce elle-méme (9),

La premiére description du P, caiflcianum donnée en 1822 manque
tellement de précision (il s'agit en fait d'une com ison avec le P,
et non d'une véritable diagnose) qu'on a sans doute défini de nouvelles
espéces 14 ol existaient tout au plus des variétés d'une seule et méme espéce,

. Nous ravons pu disposer que d'un pied du Psidium montanum. 11 con-
Viendrait sans doute de reprendre 'étude de ses chromosomes somatiques,
En effet, nous entrevoyons deux possibilités :

L L'échantillon examing n'est qu'une curiosité due 4 un accident, de
méiose et le chiffre 33 que nous suggérons n'est pas représentatif de I'espéce
toute entiére, Celle-ci aurait alors un nombre diploide de 22 chromosomes,

8) En particulier, Lawsox (1930) se base sur lo haut degeé do stérilité du pollen et des
Fratnes chez los Eucalypius pour soutenr cetto thise (cits par Sy1m-Warrm, 1942),
& (“!l Le dessin du P, cerasoides que mous publions diffire par de nombrenx petits détails
o 3 P. catlllanum. T convient, tontefois, de se montrer pradent ear il agit de chromo-
Jor s s petits ct les méthades de fixation, do colotation ot dabservation ne son pas
es que celles employées par ATCHISON.
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si en face di méme cas que celud du P, gudjevu qui esl

Ou se trouverail ain !
t lKatar et Raxape ont pu isoler une variété a 33 chro-

4 2n = 22, mais donl
mosomes,

2, 11 se pourrail aussi qu'il s'agisse du résultal d'une hybridation entre
deux espéces 4 22 chromosomes. En effel, on a parfois observé que, dans
la descendance de tels hybrides, les triploides issus d'un croisement en retour
sont plus stables que les tétraploides.

Seule I'observation d'autres spécimens du P, monfanum, et particulié-
rement 1'étude de leur microsporogénése, permeftrait peut-étre d'établir
avec précision le nombre chromosomique de cette espéce.

L.es rechcrches que nous suggérons montreraient peut-étre, commne nous
sommes porté a le croire, quiil existe deux groupes de Psidium: 1'un &
92 chromosomes, 1'autre i 88, Or la différence essentielle existant entre ces
espéces concerne la taille des fruits. 11 n'est pas impossible, dailleurs, que
I'on réussisse a établir une relation quantitative entre celle-ci et la formule
chromosomique (10), La découverte d'especes 4 41 ou 66 chromosomes

faciliterait cette ¢tude.

¢) Dans l'ensernble des Myrleac.

Si on considére 1'ensemble de la tribu des Myrlede, on remarque que Ie
nombre des polyploides est relativement tres élevé ;: an moins 8 espéces sur
93 dont les chromosomes ont ¢té comptés, Sans doute ce dernier nombre
est-il trop faible pour qu'on puisse en tircr des conclusions définitives. De
nouvelles études seraicnt néeessaires sur des genres aussi vastes que Myrlus,
Psidium, Jambosa, Syzygium ct surtout Fugenia. Si ce point ¢tait ainsi
confirmé, cc pourcentage levé de polyploides apporterait un argument
a I'hypothése d’ANDREWS qui admet que cette tribu est la plus ancienne
de la famille, En effet, on peut considérer avec S, et G. Maxcexor (1962)
qu' cune flore comprend d'autant plus d'éléments polyploides qu'elle est plus
ancienne »

Ces recherches pourraient permetire, par ailleurs, de préciser un point
demeuré obscur : selon les régions, les auteurs considérent, en effet, que les
genres Eugenia, Jambosu et Syzygium constituent trois genres différents
ou, au contraire, un seul genre.

3. Prace pkEs EUCALYPTINAE

Cette sous-tribu semble se singulariser :

1) par la taille des chromosomes ;

2) par Vabsence totale de polyploides (aucune espece ne l'est sur les
73 étudices). "

Ce deuxiéme fait, par opposition aux Myrieae, prouverait 1'origine relati-
vement récente de cette sous-tribu, ce qui confirmerait également les vues

(10) Les Goyaves ayant un intérét Sconomique, wn bel rapport poursait avois une iP™
tance dans I'établissement de nouvelles races.
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&’AnprEws. Toutefois il faut remarquer que la polyploidie ne peut élre
considérée comme un critére d’anciennet¢ que dans la mesure oi la lignée
intéressée présente une certaine aptitude a la polyploidisation.

4. PLACE DES BEAUFORTIEAE

Nous ne discuterons pas de la place que 1'on peut assigner aux Chamae-
laucieae, n’ayant pu disposer d’especes de cefte tribu, Rappelons seulement
que SiTH-WHITE la considére comime trés récente, conformément 4 ’opinion
exprimée par ANDREWSs ; il estime, en effet, que les nombres 6, 7, 8 et 9
trouvés chez ces espéces sont obtenus par réduction & partir du génome 11,

Un point demeurerait 4 préciser: ANprEws élablit une sorte de paral-
Jélisme entre I'apparition des Chamaelaucicae et celle des Beaufortieae (11),
Or les chromosomes d’une seule espéce de cette sous-tribu ont été dénombrés
fusqu'a présent. L aussi, de nouvelles recherches seraient nécessaires pour
la confirmation ou Vinfirmation de cette hypothése. En effet, si celle-ci
était exacte, on devrait retrouver chcz les Beauforficae une série de nombres
chromosomiques comparables & celle que Smrrn-WaitE a mise en évidence
chez les Chamaelaucicae,

Au total, il semble que les Myriacées représentent une réussite car cette
apparente absence d’évolution ne peut nullement étre regardée comme une
stagnation si I'on considére le nombre important des espéces que comprend
la famille. D'ailleurs, le renouvellement constant des espices serait assuré
par un hybridisme important,

CONCLUSIONS

1. — Au cours de nos recherches, nous avons déterminé le nombre
chromesomique de 19 espéces de Myrtacées; 17 de ces dénombrements
sont nouveaux. Ils concernent : Baeckea virgata 44, Callistemon salignus var.
viridiflorus 22, Kunzea peduncularis 41, Melaleuca genistifolia 22, Melaleuca
l![lcmphy(hx 22, Angophora subvelutina 22, Eucalyplus melliodora 22, Metro-
sideros diffusa 22, Mefrosideros fomenfosa 22, Eugenia baruensis 22, Eugenia
costata 22, Eugenia guabiju 24, Pimenta officinalis 22, Pimenta racemosa 22,
Psidium cerasoides 88, Psidium monfanum 33, Myrrhinium sarcopetalum 22,

2. — Chez ces 19 espéces, nous avons étudic le type nucléaire et le
cycle de Ia mitose. Nous avons vu que toutes possédent un noyau aréticulé
5‘}Chl:mnooenhique mais que la coloration en rose de I'enchyléme par le
Téactif de Feulgen indique peut-ctre lexistence d’un trés lin réticulum,
La mitose, trés semblable chez toutes ces espéces, se caractérise essentiel-
k}ment Par une prémétaphase an cours de laquelle les chromosomes s’agglu-
tinent plus ou moins autour du nucléole et se rétractent considérablement,

() ExoLer leur donne fe nom de Calothamninae.
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3. — Les chromosomes sont toujours de trés petite taille (0,8 & 154
de longueur pour une épaisseur d’environ 0,3 p). Ceux des espéces de la
sous-tribu des Eucalyptinae sont toutefois plus grands, atteignant parfois

5 .

(!Z‘es chromosomes sont toujours étroitement accolés dans les plaques
métaphasiques. Nous pensons que cela a peut-étre contribué & donner une
plus grande stabilité & I'é¢quipement chromosomique.

4, — Nous avons pu discerner deux contractions au cours de la prophase
hétérotypique lors de la microsporogéneése chez I Eugenia costata : 1a premiére
correspond a I'appariemment des chromosomes ; c’est an cours de la seconde
que débute leur respiralisation et que s’effectue peut-étre leur dédoublement,

5, — Au cours d'une rapide discussion, nous avons estimé que si I'uni-
formité presque totale du nombre chromosomique dans la famille se prete
peu aux interprétations taxinomiques, il est possible de préciser quelques

ints :

b @) Seul le nombre de base x = 11 semble exister ce qui confirme les
résultats énoncés par d'autres caryologistes ; ce fait traduit la stabilité de
la famille depuis une époque trés reculée et les liens étroits qui unissent
ses différentes tribus, Cette homogénéité est sans doute due, du moins en
partie, & ce qu'il s'agit de plantes toutes ligneuses, D’autre part, elle tendrait
4 prouver I'origine monophylétique de la famille.

b) La fréquence de polyploides dans la tribu des Myrieac confirmerait
que celle-ci est probablement a I'origine de la famille alors que leur absence
totale dans la sous-tribu des Eucalyplinae montrerait que les Eucalppius
et les Angophora sont apparus beaucoup plus récemment,

A de nombreuses reprises, nous avons eu I'occasion de poser des poinls
d'interrogation et nous avons essayé de schématiser un certain nombre de
problémes qui restent 4 résoudre. En effet, il ne nous a pas ¢i¢ possible, ¢
nous le regrettons, d’aborder ici ces questions malgré tout lintérét quelles
nous semblent présenter.

Source . MNHN, Parts
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i19

LISTE DES NOMBRES CHROMOSOMIQUES CONNUS
CHEZ LES MYRTACEES

n 2n Auteurs
Sous-famille I+ MYRTOIDEAE.
Tribu des Myrtene.
Sous-tribu 1 : ORTHOSTEMONINAE.
Feijoa sellowiana Berg. 22 Bowpex 1945
Sous-tribu 2 ¢ MYRTINAE,
Myrtus communis L. 11 GreEco 1929
11 Roy & Jua 1962
22 MoussEL
—  Nivellei Batt. et Trab. 11 QuEzeL 1955
Myrrhiniam sarcopelaltun Lem. 22 MousseL
Pimenla acris Kosteletzki 22 JANAKI-ANMMAL 1945
— o]ﬁcmalls Lindl, 22 MousseL
a Mill. 22 MoOUSSEL
Psldium calllemnum Sabine € 4 SyITH-WHITE 1948
88 ATcHISON 1947
— ¢ var, lucidum 88 ATCHISON 1947
— cerasoides Cambess. 88 MoussEL
— guajava L. 22 JANAKI-AMMAL 1945
22 ATcHISON 1947
33 KumMAR &.RANADE 19;2 (12)
— guajava L. 21,22,30,33 D’Cruz & Ra
— guajava L. var. «Chinese gnava» 22 Roy & Jua 1962
— guajava L. var. typica Roy & Jua 1962
~— monfanum Sw. 33 MousserL
— varlablie Berg. (13) 88 ATcuisoN 1947
Sous-tribu 3 : EUGENIINAE.
Euyema baruensis Jacq. 22 MousseL
- cosfafa Cambess. 11 22 MoOUSSEL
— Cumini Merril, c. 20 42-44 VaN DER Priv 1934
¢ 20 Taro 1948
— guabiju Berg. 24 MOUSSEL
— jambosa Crantz 14 c.42,c.54 VaN DER PuL 1934
. 46 BHADURI & IsLam 1949
— Jjambos L. 33,44 Rovy & Jua 1
— Jjambolana Lam. ¢ 40 VAN DER Prin 1931
. 44, 46 BHADURI & 1stam 1949
— Jambolana (cultivated var.) 55 Rovy & Jua 1962
. 3 ild var.) 33 Rovy & Jua 1962
= javanica Lam. 21-22 VaN DER Py 1934
33 Roy & Jua 1962
k- Luzhmusz Muell, 22 SMIT-WaiTe 1948
malaccens; 11 VAN DER Prn 1934
Mlchelu Lam = uniflora Berg. 22 BrADURI & IsLam 1949

riret

myrtifolia Sims.
operculala Roxb. 11
Smithii Poir,

(12} Guava « Lucknow 49 » scedless variety.

{18) Probables

SMrITH-WHITE 1948
Na~xpa 1962
SwTH-WHITE 1948

ment var. de Pridium caftleianum (note do ATCHIZON),
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n

Sous-famille 11 : LEPTOSPERMOIDEAE.

Tribu A : Leptospermeae.
Sous-tribu 1 : BACKHOUSINAE.
Backhousia citriodora F. Muell.
" myrtifolia Hook & Harv.
Sous-teibu 2 : METROSIDERINAE.
Metrosideros diffusa Sm.
—  polymorpha Gaud.
ssp. glaberrima Lévl.
ssp. glabrifolia Lévl.
ssp. incana Lévl,
ssp. polymorpha Lévl.
— fomenlosa A. Rich.
Syncarpia laurifotia Ten.
Tristania conferta R. Br.
—— laurina R. Br.
Sous-tribu 3 : EUCALYPTINAE.
Angophora cordifolia Cav.
—- intermedia D.C.
— lanceolata Cav
—  subvetutina F. Mueli.
Eucalyplus alba Reinw.

— albens Mrg.
—— angulosa Schal.
- asiringens Maiden
belriana F. Muel.
bicostala Maiden, Bl. & Sims.
- botryoides Sm.

bridgesiana R, T. Baker
—  brockwayi C. A. Gardn.
~ calophylta R. Br.

—  camaldulensis Schau.

einerea F. Muell.
— cilriodora Hook.

— cladocalyx F. Muel..
— cornuta Labill.
corynocalyx F. Muell.
dalrympleana Maiden
diversicolor F. Muell.
dives Schau.
elaeophora F. Muell,
fasligiala Deane & Maiden
fiticifolia F.S.M.

f. var. Guilfoylei Bail.
flockloniae Maiden
globulus Labill.

(RN

11
11

2n

Auteurs

SyiTH-WHITE 1942
SMITH-WHITE 1948

MousseL

SKOTTSBERG 1955
SKOTTSBERG 1955
SKOTTSBERG 1955
SKOTTSBERG 1955
MOUSSEL
Sm1TH-WHITE 1948
SMITH-WHITE 1942
S aTH-WHITE 1948

SMITH-WHITE 1942
SMiTn-WHITE 1942
SMITH-WIIITE 1942
MousseL
AtcuIsoN 1947
Kruc & ALVEs 1949
Ruccerr 1961
ATCHISON 1947
RUGGERT 1961
SMITH-WIITE 1948
RuceER! 1961
ATCHISON 1947
RuGeERrn 1961
RucceRt 1961
RuGGERI 1961
ATCHISON 1947
ATtcuisoN 1947
Ruceent 1961
Ruceert 1961
HarrisoN 1934
SuGIuRA 1936
SvitH-WHITE 1948
Atcuison 1947
RuGGERI 1961
RUGGERL 1961
Atcison 1947
RuUGGERD 1961
AtcHisoN 1947
SanTH-WHITE 1948
RucGERI 1961
RuGGERT 1961
SyiTH-WHITE 1942
Sarrrr-WHITE 1942
RuGGERI 1961
HarrisoN 1934
SuGlURA 1936 )
Mc AULAY, CRUICKSHASE
BreTr 1936

Source . MINHN, Paris



. B,

Eucdyplus gomphocephala D.C.

iocalyz F. Muell.
gurmmfem Sm.
Gunnii Hook
haemastoma Sm.
incrassala Labill.
Johnstoni Maiden

kirtoniana F. Muell.
Lehmannii Press.
leucoxylon F. Muell.
linearts Dehnh.

longifolia Link. & Otto
Macarthuri Deane & Maiden
maculala Hook.

Maidenii F, Muell.
melliodora Schau.
melanophloia F. Muell,
obligua L Hérit.

occldrnlalls Endl.

ovala Labi

punlculala Sm
pauciflora Sleber

- paulislana

14
jw anlhemos F Muell,
uiverulenla Sims,
redunca Schau.
resinifera Sm.
rubida Deane & Maiden
rudis Endj
sxdemzylon Benth.
S, Var. r
xtmga-iana F. Muell.
sleedmann
3luurlmna F. Muell,
lercticornis Sm.
lefraplera Turcz.,
forquata Luehmann
Trabutii Vilmorin
Iriantha (aammwldcs) Link.
abill,

- viminalis L

Smls—lnbn4 LBPTOSPER\IINAE

Agonis flezuosa Scha
Callisternon acummalus Cheel

rrreet

14y

cifrinus
comboynensis Cheel
Horlensis Cheel
lanceolatus D.C,
lilacinus Cheel

Pachyphylius Gheel

MOUSSEL

11
11

11

22,11,33/2

* Sequence unknown » (note de ATcisox).

| N
M

9
©

121
Auteurs

RuceERT 1961

RuecERT 1961
SarrH-WHITE 1942
ATCHISON 1947
SaITH-WHITE 1042
SyuTH-WHITE 1942

Mc AuLAY, CRUICKSHANK

& BreTT 1936
ATcHIsoN 1947

Mc Avray & Crurcks. 1937
ATCHISON 1947

ATcHIsON 1947

RuUGGER] 1961

ATCHISON 1947

RucGERT 1961

MoussEL

Rucaert 1961

HARRIsON 1934

McAuLay & CRUICks. 1937
ATCHISON 1947

Ruceert 1961

RUGGERI 1961
SamTH-WHITE 1942
McAvurAy & Cruicks. 1937
ATCHISON 1947

RUGGERT 1%1

ATCHISON 194

ATCHISON 1947

ATCHISON
ATCHISON
ATcHISON 1947
SamTE-WHITE 1942
ATCHISON 1947
SyITH-WHITE 1042
ATCHISON 1947
ATcHISON 1947
RueGERI 1961
SnITH-WHITE 1948
ATcHISON 1947
Ruceer1 1961
ATcHISON 1947
ATCHISON 1947

SaTH-WHITE 1948
SaTH-WHITE 1948
JANAKI-AMMAL 1945
SMITH-WHITE 194
SMITH-WHITE 1948
SMITH-WHITE 1942
SniTH-WHITE 1948
SmiTH-WHITE 1942
SMITH-WHITE 1948

& 1948
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n 2n Autenrs

SsuTH-WHITE 1948

Callistemon _pheeniceus Lindl. 11
= ifoli ll,zc.30/2 SMITH-WHITE 1948
11,22

-~ pinifolius
rigidus R. Br.
ragulosus D.C.

SMITH-WHITE 1942
SyrTH-WHITE 1948

— salignus D.C. 11 SsuTe-WHITE 1948
— s var. viridiflorus 22 MOUSSEL
— speciosus D.C. 11 SmiTH-WiiTE 1948
— piminalis Sol. 22 Syri-WriTe 1948

Kunzea capilala Reichb. 11 SMITH-WHITE 1948

— corifolia Reichb. 11 Sarn-WHITE 1948

—  peduncularis F. Muell. 44 MoUSSEL
Leptospermum arachnoidenm Smn. 11 SyTH-WHITE 1948
= citratum Chall, Cheel, Penf. 11 SyrTi-WHITE 1942
flavescens Sm. 11 SsuTH-WHITE 1948
—~ . var. leptophylla Cheel 11 SyITH-WHITE 1948

— grandifolium Sm. 11 SyITH-WHITE 1948
— juniperinum Sm. 11 SmiTii-WinTe 1948
— laevigalum F. Muell. 11 SwmiTH-WEITE 1948
— lanigerum Sm. 11 SmrTH-WHITE 1948
— Liversidgei B, & S. 11 SMITH-WHITE 1948
—  parvifolium Sm. 22 SyrtH-WHITE 1948
—  persiciflorum Reichb. 11 SyMITH-WHITE 1948
— rotundifolia 11 SaTH-\WHITE 1948
—  Sandersii Hort. 11 SyrTH-WnITE 1948
—  stellalum Cav. 11 Smite-WiTe 1948

Melaleuca allernifolia Cheel 11 Syrra-WHITE 1948

— armillaris Sm. 11 SwrTH-WHITE 1948

22 MoussEL

— elliptica Labill, 11 SyiTH-WHITE 1948
— ericifolia Sm, 11 Syitu-WHiTE 1948
— genislifolia Sm. 22 MOUSSEL

—  hypericifolia Sm. 11 SarTH-WHITE 1948
— laleritia Otto 11 SyiTH-WHITE 1948
— linariifolia Sm. 11 SyTH-WRITE 1948

-~ microphylla Sm. 22 MOUSSEL
— nodosa Sm. 11 SyTH-WHITE 1948
—  Smithii Baker 11 Syitn-WHITE 1948
—  slyphelioides Sm. 11 SMITH-WHITE 1948
thymifolia Sm. 11 SmITH-WHITE 1948
Sous-tribu 5: CALOTHAMNINAE.
Calothamnus villosus R. Br. 11 SmITH-WHITE 1948
Sous-tribu 6 : BAECKEINAE.
Baceckea crenulala D.C. 11 SmrTH-WHITE 1948

—  densifaolia Sm. 11 SwmITH-WHITE 1!

—  diffusa Steb. 11 Swrrr-WHITE 1948
— diosmifolia Rudge 11 SarrTe- WHITE 1948
— lignifolic Rudge 11 SwiTH-WHITE 1948
— vpirgala Andr. 44 MOUSSEL

Tribu B : Chamaelaucleae (15)
Sous-tribu 1 ¢ EUCHAMAELAUCIEAE.

Actinodium Canninghamii Schau. 6 SayrTH-WHITE 1930
Chamaelaucium atillare F. Miell. 11 Sy WHITE 1954
— Drummondii Meissn. 11 SarrH-WHITE 1
— uancinalum Schau. 11 Smrrh-WHITE 18

(15) Syri-Wiwe et Bricas ayant seuls étudié cotte tribu, nos présentons leurs: réulalé
en suivant la elassification qu'ils ont adoptée, celle de BENTHAM et 1100KER {toc. ¢it)e
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Darwznm biflora (Cheel) B. Briggs

|
|

I"Illll

TErrrrrrrnnl

camposlylis B. Briggs

cifriodora Benth.
collina Sardn.

d
di

iminula B. Briggs
iosmoides

fascicularis Rudge

f:

ssp. foscicularis

f. ssp. oligantha Briggs
glaucophylle B. Briggs

grandiflore_(Benth) R. T. Bak.
& H. G. Sm.

hypericifolia Domin,
leiosfyla Domin.
leplantha B. Briggs

mesembryanthemoides »

micropelala Beuth.

P
o
o

auciflore Benth.
:dlmculans B. Enggs
rocera B,

speciosa Bcnth
tazifolia A. Cunn

L
L
L

ssp. macrolaenaB Briggs
ssp. laxifolia

var, biflora

var. grandiflora Benth,
var, inlermedia

veslila Benth.
Hon'onznlhus Darwinioides
ﬂnwescens A, Cunn,

i

irgatus A.

. Cunn
Pileanthus pedunculans Fndl

Verlicordia acerosa Lindl,
= Brownii D.C.
chrysantha Endl,
densiflora Lindl.
— Drummondii Schau.
grandiflora Endl.
grandis Drumm,
habrantha Schau.
Huegelii Endl.
insignis Endl,
Tmonadelpha Turez,
nilens Schau.
ozylepis Turcz.

penmgeru Endl,
Endl.

pu:

‘umosa Druce

Valmardm Premu Schau.

Colythy

Suus—tnbuz CALYTHHICEAE.
riz Fraseri A, Cuni

elragonn Labill.

ous-tribu 3 : THRYFTOMENEAE.

Tryplomene Milchelliana ). Muell,
icromyrius microphylla Benth,

Auteurs

Brices 1962
Brices 1962
SxuTH-WHITE
SMITH-WHITE
Brices 1962
SsuTH-WinTeE
SMITH-WHITE
Bricas 1962
Brices 1962
Brices 1962

Brices 1962

SmiTH-WHITE
SMITH-WHITE
Brices 1962

SmitH-WiTe
Smitu-WHITE
Syiti-WHITE
Brices 1962

Bricas 1962

SmiTH-WHITE
SMITH-WHITE
Brices 1962

Brices 1962

SmiTH-WHITE
Sutre-WHITE
SmITH- WHITE
SwiTH-WHITE
SMITH-WHITE
Sm1TH-WHITE
SaitH-WHITE
Syite-WaiTE
SmiTH-WHITE
SmiTH-WHITE
SuITH-WHITE
Sxte- WHITE
Syita- WHITE
SMITH-WHITE
SMITH-WHITE
SwiTH-WHITE
SyttH-WHITE
SuiTH- WHITE
Syitr-WiiTE
SMITH-WHITE
SMITH-WHITE
SMITH-WHITE
SMITR-WHITE
SmiTH-WHITE
SMITH-WHITE
SMITH-WHITE

SMITH-WHITE
Sxyuru-WHITE

SMITI-WHITE
SaITH-WHITE

]

1950
1954

1954
1950

Source . MNHIN, Paris
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PLANCHE XI

Pluques métaphasiques :
1. — Myrius communis, 2n = 2.

2. — Myrrhinium sarcopetalum. 2n = 22.

3. — Pimenta officinalis. 2n = 22.
1. — Pimenta racemosa. 2n = 22.

5. — Psidium corasoides. 2n = 88.

6. — Peidivm mondanumn. 2n = 38.

7. — Bugenia baruensis, 2n = 22.

8. — Bugenia costata. 2n = 22.

9. — Eugenid costata. n = 11.

10. — Eugenia guablju. 2n = 24.

11, — Metrosideros diffusa. 2n = 22-
12 — Melrosideros tomentosa. 2n = 22.
13. — Angophora subveluting. 2n = 22.

Source . MNHN, Parts.
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PLANCHE Xii

Plages métaphasiques :
14, — Eucalyptus molliodora. 2n = 22.
15, — Caltistemon salignus var. viridiflorus. 2n = 22.
18, — Kunzea peduncularis, 2n = 44,
17, - Melalewea armillaris. 2n = 22.
18, — Melaleuca genistifolia. 2n = 22.
19. — Melaleuca microphylla. 2n = 22.
20, — Baeckea virgaia, 2n = 44,

La mitose somatique chez le Kunzea peduncularis :
21, — Noyan interphasiue.
22, — Début do prophase.
3. — Prophase.
24, — Prémétaphase.
25. — Métaphase (on peut obscrver I'étirement du nucléole
au plan équatorial).

perpendiculairement

Source . MNHIN, Panis



MEMOIRES DU MUSEUM. Série B. Tome XV1. PL XIi
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PLANCHE XIiI

L mitose somaique ¢
26, — Prophase ohes | Bucalyptus melliodora.
La mélose chez I'Bugenia coxlata :

27, — Nuya\u d’unn collute-mbre,
26, — Lopto
20, — Pl'emlire contraction,

30, — Début du relévement de la premidre contraction: les 2 chiromocenbies para
nucléolaires sont trés voisins ; ils vont se fusionner,

31, — Fin du relévement de Ia premidre contraction,

32, — Début du reldvement de la deuxidme contraction,
33, — Stropsiténe.

34, — Prégéminis,

35, — Géminis diacinétiques.

36, — Début d"anaphase I montraut I'étirement eu halttve des bivalents,

Source . MNHN, Paris.
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PLANCHE XIV

La méiose chez 1'Eugenia costaia :

37t 88, — Figures anormales en anaphase I (37: chromosomes précurseurs; 38

chromosomes retardataires formant un pont).
— Prophase II: on peut observer dans le cytoplasme un corps Feulgen + éliminé

lan de V'interphase),

40, — Métaphaso IX.

41, == Anaphase II.

42, — Tétrade.

Assise tapétale ¢
43. — Débus de prophase.
41 et 45. — Plaques métaphasiques. Sur la fig. 45, on voit q\n lm cls.romosomes ont
les uns I’allure de bivalents les a
somatiques typiques.
46. — Cellule tapétale binucléée.

Source . MNHN, Parts.



MEMOIRES DU MUSKUM. Série B. Tome XVI.

\

: ~
!?tsg 38
'y -

o \
2%
0zl

x

/ & k
\ R
39

[ ]

Source . MNHIN, Paris



PLANCHE XV

de plagues

1. — Myrrhinium sarcopelalum (ale. scét. - Feulgen).
2. — Pimenta officinalis (slc. acét. - Feulgen).

3. — Peidium cerasoides (sle. acét. - Feulgen).

4. — Pridium montanum (Helly - Feulgen).

5. — Bugenia baruensis (alc. acét. - Feulgen).

6. — Eugenia costata. Flours (Helly - Feulgen).
7. — Metrovideros diffusa (ale. acét. - Feulgen).

8. — Angophora mubvelutina (Helly - Feulgen).

9. — Eucalyptus melliodora (Helly - Feulgen).

10. — Eunsea peduncularis (Helly - Feulgen).

11, — Melalenoa microphylla (alc, acét. - Feulgen),

Nota : Les photogeaphies 8, 5, 8 of 10 ont été composées & partir de plusicurs photo- -
graphics do In méme plaque.

Source . MNHN, Parts.
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